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EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS Y SANEAMIENTO SA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE LAMINACION Y EQUIPAMIENTOS, CITMUSA

1.- EQUIPOS INSTALADOS

Se describen y calculan los equipos instalados en el tanque de tormentas proyectado.

1.1.- LIMPIADORES AUTO-BASCULANTES

Durante la retencién del agua en el interior del tanque de tormenta, se

produce la sedimentacion de sélidos en su fondo.

Mediante los Limpiadores Auto-Basculantes se evita la limpieza manual del
tanque, accion que resulta desagradable y peligrosa, y se reducen problemas
y tiempo, aumentando en seguridad. Estos limpiadores representan la
solucién idénea para la limpieza de las cdmaras de retencion, no precisan

mantenimiento y tienen una larga vida util.

1.1.1.- FUNCIONAMIENTO

La limpieza de la camara de retencién y canales de los tanques de tormenta se llevan a cabo una vez
se han vaciado los mismos, para evitar que la sedimentacion acumulada provoque malos olores y que

su limpieza sea mas complicada. CONDAS MIVEL

Esta secuencia viene ilustrada segun los siguientes pasos:
1. El agua de lluvia almacenada en el tanque provoca la
sedimentacion en su fondo, a través de una sonda de nivel se

detecta el llenado del mismo. El limpiador se encuentra en su

posicion de reposo.

2. Una vez se ha vaciado el tanque la sedimentacion se acumula

_/SEDIMENTACION

sobre la solera. El vaciado se detecta por medio de otra sonda
de nivel cuya sefial es recogida por un autdmata, el cual abre la
electro-valvula que permite el llenado del limpiador auto-

basculante.

3. Una vez lleno el limpiador auto-basculante de agua, el punto de

gravedad del conjunto limpiador-agua se desplaza provocando

instantdneamente.

4. La ola de agua creada arrastra y barre los sedimentos

el volteo por excentricidad, liberAndose todo el volumen :J
O

depositados en la solera del tanque, arrastrandolos hasta un
canal que los recibe.
5. Una vez vaciado el contenido del limpiador éste vuelve a su posicién de reposo por su propio
disefio, accionando un final de carrera que cierra la electro-valvula.
La ola generada por el limpiador auto-basculante arrastra la sedimentacién hasta el canal de recogida
de agua, que ha de tener capacidad suficiente para almacenar todo el volumen del limpiador
maximizado en un 20% para tener en cuenta los sedimentos que arrastra, como se observa en la

siguiente secuencia:
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1.1.2.- ESQUEMA

Normalmente el llenado del limpiador se lleva a cabo utilizando agua de red, aunque también es

posible habilitar un deposito para llenar el limpiador por medio de una bomba. Véase Figuras 1y 2.

t - —
L LY

LIMPIADOR AUTO-BASCULANTE

%

>

Figura 2: Circuito de llenado con agua residual.

1.1.3.- DISENO

Existe una relacién directa entre la capacidad del limpiador (litros/metro), la longitud a limpiar (L), la
altura de caida (H) y la pendiente de la solera (%). Véanse las Figuras 1 y 2 anteriores.

Son estos tres pardmetros los que determinan la capacidad en litros por metro del limpiador, que
normalmente poseen capacidades entre 200 y 2.000 litros/metro. El dimensionamiento de cada
tanque requiere de un estudio para conseguir una limpieza eficiente y econdémica.

Son fabricados en longitudes de hasta 10 ml. En este proyecto el ancho de la camara de retencion es

de 7,5 m por lo que es suficiente instalar una unidad. Véase Figura 3.
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Figura 3: Murete de separacion de carriles

Los limpiadores son construidos en Acero Inoxidable AlISI 304 o AISI 316 para evitar la corrosién ain

en los ambientes mas agresivos.

1.1.4.- INSTALACION

1. Obra civil: La instalacién de un limpiador auto-basculante lleva asociada los siguientes puntos
importantes en la obra civil para lograr el buen funcionamiento del mismo:
e Cuna bajo el limpiador de radio igual al diametro de éste. Esta cuna reduce las pérdidas
producidas por el choque del agua contra el hormigén.
e Canal de recogida del agua de limpieza cuya capacidad debe ser como minimo 1,2 veces el
volumen de agua del limpiador. Dicho canal debe tener una pendiente del 3% hacia la salida
del mismo y una profundidad minima de 0,30 m.
e Pulido de la solera para reducir las pérdidas de rozamiento en el agua de limpieza.
e Ventana en la losa situada sobre el limpiador de la misma longitud que éste para poder
introducir y sacar el limpiador del tanque.
e Tapas de registro: Se colocara una tapa de registro sobre cada sonda de nivel para permitir
su extraccion desde el exterior del tanque y facilitar, asi, las labores de mantenimiento.

2. Soportes: Los soportes de los limpiadores pueden ser fijados a la pared posterior, a la losa

superior 0 a los muros laterales, en funcién del disefio del tanque. Véase la siguiente Figura 4.

)

Anclaje fijado a pared Anclaje fijado a losa Anclaje fijado a muro
posterior superior lateral

Figura 4: Tipos de soportes

Para evitar mantenimiento, el limpiador debe ser colocado sobre el maximo nivel de agua
esperado, es decir, a ser posible, por encima de la maxima cota de alivio para garantizar que no

se ensuciaran con el agua retenida.
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3. Complementos: Los complementos asociados a la instalacién de un limpiador auto-basculante
son: (véase Figura 1)
e Circuito de llenado: Un circuito de llenado consta de:
- Conduccién de tuberias: Pueden ser de polietileno, acero inoxidable, o del material
especificado por el cliente.
- Una electro-valvula: Se recomienda instalarla en una arqueta exterior al tanque o en
la caseta de control para facilitar las labores de mantenimiento.
- Una valvula de bola.
- También es conveniente colocar un racor con otra valvula de bola para facilitar el
conexionado de mangueras.
e Circuito de control, que incluye:
- Medicion del nivel de agua en el tanque por medio de cualquiera de los siguientes
equipos, instalados en el canal de recogida del agua de limpieza:
Dos boyas de nivel.
Tres sondas conductivas.
Una sonda piezométrica.
Un sensor de nivel por ultrasonidos.
- Detector inductivo de proximidad fijado a una pequefia placa en un extremo del
limpiador.
- Autémata programable.

- También puede formar parte de él, el telecontrol de los equipos.

1.1.5.- MANTENIMIENTO

En general, los limpiadores autobasculantes no necesitan mantenimiento. En cuanto a sus elementos
asociados, se observaran los siguientes aspectos:

El punto mas importante a tener en cuenta a la hora del mantenimiento es la vigilancia del correcto
engrase de los rodamientos, los cuales pueden llegar a griparse debido a la suciedad existente en el
interior del tanque. En funcion de la frecuencia con la que se llene el tanque, es necesario vigilar los
rodamientos con una periodicidad de entre 1 a 3 afios. En caso de que estos quedasen totalmente
sumergidos, hay que comprobar su estado tan pronto como sea posible una vez que el tanque se
haya vaciado, ya que las aguas grises puede dafiar las juntas de los rodamientos, y “lavar’ la grasa

que estos contienen.

En cuanto a los sensores que van asociados a los limpiadores cuando se accionan de manera
automatica, es necesario comprobar de vez en cuando su correcto funcionamiento.
e Sondas de nivel. Generalmente, bastara con limpiar las sondas con una manguera para
liberarlas de los restos de suciedad adheridos a ellas.
e Detectores inductivos. Es necesario comprobar el correcto ajuste de mismo si se detecta algun

problema (comprobar que no se ha movido del punto inicial de ajuste).
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e Electrovalvulas. Durante las primeras descargas, es necesario vigilar que éstas cierran
correctamente, limpiandolas si es necesario de los posibles restos de arena y piedras que
hayan podido quedar en el interior de los tubos del agua como consecuencia de la obra. En
caso de que no cierre correctamente, es necesario soltar la bobina y quitar la tapa superior.
Hay que comprobar si en dicha tapa se encuentra alguna pequefia piedra o restos de arena
tapando los orificios que hay dentro de ella, y limpiar bien la junta y la pieza metdlica. Hay que

tener cuidado de cerrar la llave de bola asociada a la electrovalvula antes de desmontar ésta.

Es muy importante que todos estos elementos (rodamientos, sondas de nivel, detectores inductivos y

electrovélvulas) queden facilmente accesibles para facilitar las labores de mantenimiento requeridas.

Para ello se instalaran tapas de acceso encima de los diferentes sensores. En el caso de los
rodamientos y detectores inductivos, es recomendable instalar una tapa por la que pueda extraerse el
limpiador entero. También es recomendable instalar las electrovalvulas en el exterior del tanque, bien

sea en una arqueta o en la caseta de instalaciones.

1.2.- TAMIZ DE ALIVIADERO DE LIMPIEZA AUTOMATICA

Mediante la instalacion de los tamices de aliviadero de limpieza automética tipo PAS, se consigue que
todos aquellos objetos sélidos de tamafio superior al didmetro de paso del tamiz, queden retenidos
por el mismo, impidiendo su paso hacia el medio receptor. Los tamices disponen ademas de un
sistema de limpieza mediante una bomba sumergible, que elimina los sélidos retenidos por ellos y los

devuelve a la red de alcantarillado.

Por estos motivos, los tamices de aliviadero de limpieza automética tipo PAS son un complemento

perfecto para las pantallas deflectoras de flotantes.

1.2.1.- COMPOSICION

Este dispositivo se ubica dentro de la red de saneamiento y en los aliviaderos a los medios

receptores. Las partes de las que consta son:

1.- Pantalla deflectora 4.- Eyector
2.- Rejilla 5.- Sensor de nivel
3.- Bomba sumergible 6.- Cuadro de control.

ANEJO 4.- DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS PAGINA 6



EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS Y SANEAMIENTO SA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE LAMINACION Y EQUIPAMIENTOS, CITMUSA

1.2.2.- UBICACION Y PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Cada una de las partes del equipo se instalan en la camara de retencién, la parte que queda en el
exterior es el cuadro de control. En la medida de lo posible, el chorro de limpieza del tamiz debera

tener la misma direccion que la corriente de agua.

El nivel de agua se mide en continuo mediante un sensor de nivel por ultrasonidos, radar o presion.

En tiempo seco, el agua residual discurre hacia la depuradora y el sistema estda en reposo. En
periodos de lluvia, el nivel del agua combinada (residual mas pluviales) asciende, y si el fendmeno
lluvioso es de entidad suficiente, alcanza el nivel del tamiz. Es en este caso cuando el agua
combinada pasa a través de la rejilla, reteniendo esta dltima los elementos en suspension que
arrastran consigo el agua residual y de lluvia. Esta agua, ya liberada de los elementos en suspension,

pasa por el murete de alivio hacia el colector que vierte en el medio receptor.

Simultdneamente, al alcanzar el agua el nivel de la rejilla arranca la bomba de limpieza. Esta bomba
permite mantener limpio el tamiz para evitar que se obture, propulsando durante el alivio un potente

chorro de agua y aire sobre la rejilla en sentido longitudinal a la misma.

Respecto a la ubicacion del equipo, es importante disponer de una tapa en la parte superior de la
bomba y del sensor de nivel, que permitan extraer ambos sistemas desde el exterior. Este detalle es

vital para conferir al sistema de un mantenimiento minimo, seguro y econémico.
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1.2.3.- DATOS NECESARIOS PARA EL CALCULO DEL TAMIZ DE ALIVIADERO DE LIMPIEZA
AUTOMATICA TIPO PAS

Los datos necesarios para calcular el tamiz son los siguientes:

Altura del muro de alivio (H).

Longitud del labio de vertido (L).

- Longitud maxima disponible para la instalacion del equipo.
- Nivel de descarga.

- Caudal méximo de agua a través del tamiz.

- Con estos datos, el fabricante dimensiona el equipo necesario, ofreciendo los siguientes

parametros:
- Diametro de la rejilla, seccién de paso y potencia eléctrica.
- Altura de agua en condiciones normales de funcionamiento del tamiz (N).

- Altura maxima de agua en condiciones de alivio de emergencia (M).

\

\
“Camara de alivio

\Direccién del agua

1.2.4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS TAMICES.
- Didmetro de la rejilla: 300 y 500 mm. Posibilidad de doble rejilla para caudales grandes.
- Longitud de la rejilla: hasta 6 m por unidad.
- Tipo de bomba: bomba sumergible para aguas residuales.
- Filosofia de funcionamiento: a impulsos / funcionamiento permanente.
- Paso libre de la bomba: superior a 80 mm.
- Potencia de la bomba de limpieza: inferior a 6 kW.

- Diametros de paso libre de 4, 5, 6 y 8 mm.
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1.25.-TAMIZ DE LIMPIEZA AUTOMATICA TIPO PAS PARA DESCARGA DE SISTEMAS
UNITARIOS.

- Sin partes moviles

- Gran durabilidad de operacion del tamiz.
- Alto poder de limpieza.

- Facilidad de instalacion.

- Periodo y frecuencia de limpieza variable.

- Operacion completamente automatica.

- Bajo mantenimiento.

‘
Chorro de limpieza sin mezcla de aire, corto alcance Chorro de limpieza con aire, largo alcance y poder de

limpieza

Tamiz en reposo. El nivel de agua en el tanque es inferior al Tamiz en funcionamiento. El nivel de agua es tal que es

nivel de la rejilla necesario aliviar a través de la rejilla al medio receptor.
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1.3.- COMPUERTA MURAL TIPO TODO/NADA

Esta disefiada para anclaje sobre muro y con marco previsto para anclar frontalmente con tacos de

expansion. Compuerta vélida para ambos sentidos del agua.

1.3.1.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

De construccién soldada en perfiles conformados en acero inoxidable, con guias de deslizamiento en
polietileno de baja densidad con lo que reduce el coeficiente de friccion.
Tablero, en chapa de acero inoxidable con nervios de refuerzo seguin dimensiones. Cierre a cuatro
lados.
Husillo en acero inoxidable de rosca trapecial segin norma DIN 103. Desplazamiento del tablero
mediante husillo ascendente o NO ascendente.
Accionamiento:

e Tuerca de accionamiento en bronce

¢ Tipo manual, mediante volante.

e Tipo motorizado, mediante servomotor con sistema de embrague para accionamiento manual

de emergencia, con finales de carrera y limitador de par incorporados.

1.3.2.- INSTALACION COMPUERTAS.

Es necesario que antes de proceder a la instalacion de la compuerta, la pared esté completamente
limpia y seca.

Colocar la compuerta contra el muro liso, asegurandose de que el orificio de la compuerta y el del
muro estén perfectamente alineados. En caso de que el corre aguas de la clapeta no coincida con el
del muro, serd necesario hacer un rebaje en el hormigén.

Taladrar el hormigén utilizando los orificios de las esquinas superiores como guia. Introducir los dos
pernos, con ayuda de un matrtillo.

Para evitar fugas entre la compuerta mural y la pared, colocar doble junta de neopreno alrededor del

perimetro, separar la valvula del muro y aplicar masilla de sellado marca SIKAFLEX 211 o similar.

El alargamiento del husillo se debera colocar mediante un soporte guia a la pared.

Para sujetar el reductor se va a colocar un pie vertical en el cual apoya el reductor.
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1.3.3.- DIMENSIONES

Las compuertas se fabrican para las siguientes secciones de paso estandar:

I r T )
= T_JL_IL_ :|
T I )
! e —— Yo
el
AXB C D E F
200X200 380 492 150 100
300X300 480 692 150 100
[ 400X400 580 893 150 100 |
500X500 680 1093 150 100
600X600 780 1294 150 100
700X700 880 1496 150 100
800X800 980 1696 200 100
900X900 1100 1976 200 100
1000X1000 1200 2176 200 100

La compuerta elegida tipo todo/nada para seccionar la salida de vaciado del tanque de tormentas es

de dimensiones 400x400 mm y estara accionada por motor.
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1.4.- ESCALERAS FLOTANTES

El acceso a los pozos de registro, a los depdsitos de retencion, bombeos y a cualquier elemento del
sistema de saneamiento pueden convertirse en una operacion peligrosa y desagradable si no se

realiza a través de los medios adecuadas o no se procede a una limpieza de las escalas fijas.

Las escaleras flotantes permiten un acceso:
e Limpio.
e Seguro.
e Tanto a Pozos de registro como a depdésitos y tanques circulares y rectangulares, cubiertos o
a cielo abierto.
Fabricadas en Acero inoxidable AISI 304 y AISI 316, garantizan una larga vida Gtil con minimo

mantenimiento.

La escalera dispone de elementos de seguridad como barandilla y proteccion perimetral también en

acero inoxidable.

El disefio de la escalera cuenta con un mecanismo basculante de izado provocado por el elemento
flotador dispuesto al pie de la misma que permite abatir la escalera hacia arriba conforme aumenta el
calado en el depodsito. A medida que desciende el nivel de agua la escalera va descendiendo hasta
llegar a la solera cuando esté totalmente vacio. De esta manera la escalera no entra en contacto

directo con el agua retenida manteniéndose limpia y seca y garantizando su durabilidad.
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1.5.- CALCULO DE EQUIPOS

A continuacién se adjunta el calculo justificativo, proporcionado por el fabricante, de los equipos

descritos anteriormente:
- Limpiadores Auto-Basculantes

- Tamiz de aliviadero

. HIDROSTANK 5.1.
Polgono Indmtrial La Nava, so”
Apdo do Correosn® 118
31300 TAFALLA (Mavarra)
E— Téne 048 74 11 10 - Fax 048 74 1390
HII}RDS'[‘AL\K e-mail-infoFhidrortank com
www hidrostank com
LIMFIADORES AUTOBASCULANTES HIDROSTANK.
Caleulo de |a capacidad del limpiador en funcion de la longitud, pedients y altura de la camara.
Proyecto: Tangue de tormentas en Murcia
Mumero de proyecto: 1237
Referencia limpiador: LP- 1878 Revi
Cliente: MEK Ingenieria Civil
Datos de entrada: Datos del dibujo
Longitud a limpiar (M) e 28,867 A
Anchura de [INea (M) .o 7.50 B
Pendierte (3] e e e 1,00 c
Altura del gje (M) o] 378 H
Datos de salida:
Volumen especifico necesario (Um) .o 728
Volumen total necesario (I} .. 5088
Valumen especifico escogido (Mm) .ooe2 800
Volumen total por limpiador® (1) ... 5805 * Wolumen tedrico
Volumen necesario en &l canal de recogida (1) .......2 G728 \ (por limpiador)
Parametros de disefio:
Diemetro del impiador (Mmool 040 D
Distancia del eje a pared frontal (mm) ... 1100 E
Radio de la cuna (mm) ..o 240 R
MIF 5-31576622 - mscriia en i Regetro Mercantl de Navarma, tomo 514, folio 143, ho@ NA - 10.915
(@ CERT
1 '.,.-_’... L -1
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HIDEOSTANK 5.1.

Poligono Indestrial La Nava, s@”

Apdo da Correosn” 128

31300 TAFALLA (Navarra)
I

Tfno 048 74 11 10 - Fax 848 74 1800

HIDRDSTA:\—K smaikinfo@hidrostank com

www hidrostank com

Dibujo genérico mostrando dimensiones principales.

Cuadro resumen

Referencia limpiador: LP- 1876 Revi
Capacidad: 500 Km
Lengitud (incluyendo soportes): 7.50 m

* Hidrostank no se hace responsable de la validez de estos calculos en caso de modificacion

de los datos de partida.

MIF B-31576622 - Inscriia en el Registro Mercantil de Mavarra, fomo 514, folo 143, hola NA - 100916
T
{4 CERT
% Y
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Altura eje (m)

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS Y SANEAMIENTO SA
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE LAMINACION Y EQUIPAMIENTOS, CITMUSA

Capacidad limpiador, pendientes 1% y 2%

10 T [
e £l
,_, o~ m_a w
9 m,_, G £
| / R 2 £-|Capacidad seleccionada E
8 — I - e T ] <
i T2 1/1ET§ £ i
] [ a/ IRENW IS m e 2 E9 = 3 ¢ d
] / , /2 3,7 871 8§ 4 mmw E £ g el £
/ F/F/N U § 4 & Egl 8 & FE| J E[o|l [Z[E[Z] |9
7 A, y \.me\,n1wﬂmwwmmm g
/ L3 PN A8 ARiPRE IPEL
A , I.|\||
6 X o $|\lw
5 B ar B
|~ .\\ g ﬂ\
PaE e v
4 o \\|\.l\|i . 4
3 0
2
0 70 80 90 100
Datos de partida: Longitud (m)
- Longitud =29 m
-Altura=3,95m
- Pendiente = 1%
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Nombre Proyecto:

Tanque de tormentas en Murcia

X 6.000

Calculos hidraulicos tamiz de limpieza automatica tipo PAS

» Maxima cota de agua en alivio de emergencia

v—i’ﬁ

Numerc de Proyecto: 1237
Tipo de reja: PAS 500
Caudal maximo: 2.400 lis
Altura [cm] Cota [m]
w7 +07 0,97
57 +60 0,60
7 0.00 0,00

—* Cota del labic de alivio

+ Cota de la parte mferior reja

+ Maxima cota de agua en condiciones normales

Datos Hidraulicos v Geométricos:

Altura de agua en condicicnes| Area de paso | Referencia de Caudal Welocidad Alivio de
normales neta las cotas MAaximo media del agua | emergencia
[cm] [m7] Cota del labio [lis] [mis] [em]
+ G0 297 de alivio 2.400 0,81 ca. + 37
Datos mecanicos:
Diametro reja [mm] 500 Diametro de 10 ommcios [mm]: 5]
Altura reja inc. mec. limp. {aprox) [m] 1.00 Espesor de la reja [mm]: 3
Longitud de reja [mm]: 6000 Anchura muro alivio: min. 15 cm
Longitud muro alivio [mm]: 6000 Tubo de mezcla en zona de alivio Mo
Flato de defleccidn Mo

Mecanismo de impieza:

homba sumergible con proteccion Ex

ANEJO 4.- DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE LAMINACION Y EQUIPAMIENTOS, CITMUSA

Especificaciones técnicas tamiz de limpieza automatica tipo PAS

Nombre Proyecto: Tanque de tormentas en Murcia GSU: .
NGmero de Proyecto: 1237 PR

Material de construccion: AlSI 318

Acabado superficial de la rejilla: Electropulido

Acabado superficial resto de piezas: Chomreado con holas de vidrio

Seccion de los orificios de paso: & mm

Superficie libre de paso: 63%

Porcentaje de retencion de sdlidos: 58%

Apertura necesaria sobre la bomba para su extraccion: 800 x 800 mm & DN 800 mm.

Bomba: EMU FA 10.51 E, con motor FK 17.1 o similar
Potencia: 5KW
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2.- FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS INSTALADOS

En este apartado se desarrolla y explica la filosofia de funcionamiento de los sistemas de limpieza y el

tamiz definidos anteriormente.

2.1.- SISTEMA DE LIMPIEZA.

2.1.1.- MODO MANUAL.

Con el selector de modo de limpieza en modo manual, se puede activar a voluntad del usuario la

limpieza de cualquiera de las lineas, siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1. Que el nivel de agua en el tanque se encuentre por debajo del nivel minimo ajustado para el
sistema de limpieza.

2. Que en la linea correspondiente no haya activada ninguna sefial de alarma.

Cada limpiador dispone de un pulsador para activar la secuencia de limpieza, la cual puede
interrumpirse en cualquier momento con una segunda pulsacién en dicho pulsador. Al activar la
limpieza, si existe sefial del detector inductivo de la linea correspondiente, se abre la electrovalvula
para permitir el llenado del limpiador, y a su vez se activa un temporizador de maximo tiempo de
llenado. Si la secuencia se realiza correctamente, la sefial del detector inductivo desaparece durante
un breve lapso de tiempo antes de que el contador de maximo tiempo de llenado llegue a su fin,
reseteandolo y cerrando la electrovalvula. Cuando desaparece la sefial del detector inductivo se
activa otro temporizador, que al llegar al final de su tiempo comprueba que la sefal del detector

inductivo haya vuelto tras el volteo del limpiador.

» Posibles fallos en la secuencia manual.
Si el contador de méximo tiempo de ciclo llega a su fin antes de que desaparezca la sefial del
detector inductivo, se activa la correspondiente sefial de alarma de la electrovalvula de la linea en la
gue se ha producido el fallo. Dicha alarma indica que puede existir falta de agua en la linea, ya sea
bien porque en realidad no hay agua, por una llave de paso cerrada, un atasco o rotura en la tuberia,

0 incluso que la electrovalvula no se ha abierto cuando deberia.

Otro posible fallo es que la sefal del detector inductivo se pierda durante mas tiempo que el prefijado,
en cuyo caso se activaria la sefial de fallo del detector inductivo. Dicho fallo puede significar que o
bien el propio detector esta estropeado, o que el limpiador no ha vuelto a su posicién de reposo en el

tiempo requerido (esto puede suceder por un agarrotamiento de alguno de los rodamientos).

También puede suceder que, no estando activada la secuencia de limpieza de una linea en concreto,
la sefial del detector inductivo de dicha linea se pierda. En este caso, la alarma del detector inductivo
podria también significar que la electrovalvula de esa linea no se encuentre correctamente cerrada,
por lo que el limpiador se esta llenando de agua de forma incontrolada o que el detector se ha

desajustado y no detecta el limpiador.
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La secuencia de limpieza en modo manual se interrumpira inmediatamente en caso de que se detecte
aumento del nivel de agua por encima del nivel minimo, o en caso de que el selector de modo de

limpieza se desplace a otra posicion que no sea la de limpieza manual.

En modo manual, se ejecutard una Unica limpieza cada vez que activemos una linea,

independientemente de si se esta recibiendo sefial de una o dos limpiezas.

2.1.2.- MODO AUTOMATICO.

» Secuencia de limpieza en modo automéatico para una Unica limpieza.
En ausencia de sefial de nivel y de alarmas, el sistema se encuentra en reposo.
Al comenzar la tormenta, el depdsito se va llenando de agua, detectandose el aumento de nivel de
agua por medio del sensor de ultrasonidos hasta que supera el nivel minimo (el cual se utiliza para
indicar que el depdésito esta vacio como para que el agua de los limpiadores entre en el canal de
recogida) y si la tormenta es de la suficiente magnitud se superara también el nivel maximo (el cual

indica que el tanque se ha ensuciado, y por lo tanto es necesaria una limpieza del mismo).

Si el nivel de agua supera dicho nivel maximo, el sistema entra en modo espera, y parpadean los

LEDs correspondientes en el frontal del panel de control.

Cuando cesa la tormenta, el depdsito se ira vaciando, hasta que el nivel de agua se encuentre
nuevamente por debajo del nivel minimo. En ese momento, se activa la electrovalvula del limpiador y
el contador de maximo tiempo de llenado asociado. Tanto si el limpiador realiza la secuencia
correctamente como si se excede al maximo tiempo de llenado, el control pasa al siguiente limpiador

—si lo hubiera- repitiendo la secuencia.

Si se excede el tiempo maximo de llenado, se activa la sefial de alarma de la electrovalvula
correspondiente al limpiador que ha ocasionado el fallo. En una secuencia de dos limpiezas, esa linea

seria automaticamente saltada durante la segunda secuencia de limpieza.

En caso de que toda la secuencia se realice correctamente, al final el sistema vuelve al modo de

reposo.

La secuencia de llenado de un limpiador se interrumpira temporalmente en caso de se supere el nivel
minimo para el sistema de limpieza, lo que indicara normalmente que el agua correspondiente a uno
de los limpiadores est4 ocupando el canal de recogida, por lo que su capacidad actual no es
suficiente para seguir con la limpieza. Dicha limpieza continuara una vez que el nivel vuelva a
descender por debajo del nivel minimo. Durante ese periodo de tiempo, el contador de maximo

tiempo de llenado quedara detenido, para evitar alarmas falsas en el sistema.

Si por alguna razén a mitad de una secuencia de limpieza empieza nuevamente una tormenta y se
vuelve a llenar el depésito, superandose el nivel maximo, la secuencia de limpieza se resetea, y el

sistema volveria a pasar al modo de espera como se ha comentado anteriormente.
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Si en cualquier momento se cambia el selector de modo de limpieza a otra posicién que no sea
automatico, se detiene y se resetea completamente la secuencia de limpieza, eso si, manteniéndose

las eventuales sefiales de alarma que se hubieran podido producir.

En caso de volteo inesperado de un limpiador (cuando no le toque durante la secuencia de limpieza o
estando el sistema en espera 0 en reposo), se activa también la correspondiente sefial de fallo del

detector inductivo.

La interpretacion de las sefiales de alarma es la misma que para el modo manual de limpieza. Una
vez que la secuencia de limpieza finaliza, ya sea correctamente o saltdndose alguna de las lineas
debido a una alarma, el sistema queda nuevamente en reposo hasta la siguiente tormenta.

» Secuencia de limpieza en modo automatico para dos limpiezas.
Con dos limpiezas la secuencia seria similar a la anteriormente descrita, pero empezando desde el
primer limpiador al voltear el segundo, saltdndose aquellas lineas que han dado alarma en la primera

limpieza. En ausencia de sefial de nivel y de alarmas, el sistema se encuentra en reposo.

2.2.- TAMIZ DE LIMPIEZA AUTOMATICA.
2.2.1.- MODO MANUAL.

El modo de funcionamiento del tamiz manual solo se recomienda utilizarlo durante la puesta en
marcha, para comprobar el sentido de giro de la bomba. El giro en vacio de la bomba puede

sobrecalentarla y dafiarla, por ello es importante conocer el funcionamiento de la misma.

Para poner en marcha el tamiz, hay que pulsar sobre el botén correspondiente que activa la bomba.
Una segunda pulsacion detiene la bomba. También se produce la parada de la bomba en caso de

detectar un sobrecalentamiento de la misma, encendiéndose la alarma correspondiente.

2.2.2.- MODO AUTOMATICO.

En modo automatico el tamiz funciona cuando el nivel de agua en el tanque supera los niveles

configurados para el mismo. El tamiz tiene tres modos de funcionamiento.

a) Un Unico pulso. Cuando el nivel de agua se encuentra entre el nivel de pulso y el nivel de
funcionamiento a impulsos, se pone en marcha una Unica vez durante un periodo de tiempo
de 30 segundos. Esto sirve para eliminar posibles restos que hubieran quedado de una

tormenta anterior.

b) Funcionamiento a impulsos. Mientras el nivel de agua se mantiene entre el de funcionamiento
a impulsos y el de funcionamiento continuo, se pone en marcha durante 8 minutos y se para

durante 2, repitiendo el ciclo a continuacion.

¢) Funcionamiento continuo. Si el nivel de agua supera el nivel de funcionamiento continuo, la
bomba se pone en marcha y no se detiene hasta que dicho nivel de agua no baje por debajo

del nivel de funcionamiento continuo.
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Si se detecta un sobrecalentamiento de la bomba durante el funcionamiento, se para y se enciende la

sefial de alarma correspondiente.

2.3.- PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

El panel de control esta dotado de una pantalla para visualizar e introducir los parametros del sistema

y las sefiales de alarma de las bombas de vacio. A continuacion se detallan las diferentes pantallas.

2.3.1.- PANTALLA PRINCIPAL.

Se accede a ella al encender el panel de control o pulsando la tecla F1 desde el menu principal. En
ella se muestra la altura de agua existente en el tanque de tormentas medida con el sensor de
ultrasonidos instalado en el canal de recogida. Dicho valor se actualiza con una frecuencia de 10

segundos. Desde esta pantalla se accede al menu principal pulsando la tecla F2.
[ TAHGUE DE TORMEHTRS
CITHMUSA
PANTALLA PRIHCIPAL
Altura de asua: ik
FZ2: Menda PrincirFral

2.3.2.- MENU PRINCIPAL.

Se accede a ella pulsando la tecla F2. Desde esta pantalla se accede a las diferentes pantallas de
ajustes del sistema y a la pantalla principal. Pulsando el botén F1 accedemos a la pantalla principal
mencionada anteriormente. Pulsando la tecla F3 se accede a la pantalla de configuracién de los
niveles de ajuste para el sistema de limpieza. Pulsando la tecla F4 accedemos a la pantalla de ajuste
de los niveles de funcionamiento del tamiz de limpieza automética. Pulsando la tecla F5 accedemos a

la pantalla para ajustar el cuadro de control con el sensor de ultrasonidos.
[ HMEHO PERIMCIFAL |
Fl: Pantalla FrincirFral

F3: Hiuveles sistema de limrieza
F4: Hiuveles tami=z

F5: Aduste ultrasonidos

2.3.3.- PANTALLA DE NIVELES SISTEMA DE LIMPIEZA.

Se accede a ella pulsando la tecla F3 desde el menu principal. Permite ajustar los niveles minimo y
méximo para el funcionamiento del sistema de limpieza. El nivel minimo nos indica cuando el canal de
recogida tiene capacidad suficiente para poder realizar una limpieza, y el nivel maximo nos indica la

necesidad de realizar una limpieza.

Desde esta pantalla también se puede acceder a la pantalla de introduccion de contrasefias, tocando
en la parte correspondiente del panel tactil. Es necesario introducir previamente una contrasefa

valida a poder modificar cualquiera de los parametros.
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Para ajustar uno de los niveles, hay que pulsar sobre el nimero correspondiente en el panel tactil,

introducir el valor y pulsar enter para validar.

2.3.4.- PANTALLA DE NIVELES DEL TAMIZ.

Se accede a ella pulsando la tecla F4 desde el menu principal. Permite ajustar los niveles de
funcionamiento del tamiz de limpieza automéatica. Para ajustar los diferentes niveles, proceder igual

gue para los niveles del sistema de limpieza.

2.3.5.- PANTALLA DE AJUSTE ULTRASONIDOS.

Se accede a ella pulsando la tecla F5 desde el menu principal. Permite ajustar el fondo de escala del
PLC, para tratar la sefial anal6gica que recibe del sensor de ultrasonidos de manera correcta. Su

ajuste se realiza igual que el resto de parametros.

2.3.6.- PANTALLA DE INTRODUCCION DE CONTRASENA.

Se accede a ella pulsando la sobre el panel tactil en las pantallas de ajuste. La contrasefia es valida
durante 5 minutos. Para introducir la contrasefia, hay que pulsar en la pantalla donde pone ABCD a
continuacion de la palabra contrasefia, y se abre una pantalla para introducir los nimeros por medio
de flechas. Introducir el valor 1111 para ajustar los niveles, y el 1508 para poder modificar el ajuste

del sensor de ultrasonidos y pulsar Enter para aceptar.

NOTA: El ajuste del sensor de ultrasonidos no debe modificarse a menos que se cambie la ubicacion

del sensor.
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