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EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS Y SANEAMIENTO SA

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE LAMINACION Y EQUIPAMIENTOS, CITMUSA

1.- INTRODUCCION

El Centro Integral de Transportes de Murcia, S.A. —CITMUSA- encargé a Aguas de Murcia, S.A. —
EMUASA- la redaccion de los proyectos de construccion con los que se concluyan el sistema de

saneamiento y pluviales del poligono.

Se trata de la redaccion de un proyecto de Tanque de Tormentas con capacidad en una Fase Inicial
de 500 m®y una ampliacién en una segunda fase posterior de 1.100 m®, hasta almacenar un total de
1.600 m®. La ubicacion de este tanque de tormentas se propuso junto a la Estacion de Bombeo de

aguas residuales, tanto la Fase | como la Fase II.

Los tanques de tormenta son unos elementos de la red de saneamiento destinados a regular el caudal
producido en los periodos de tiempo de lluvia y/o evitar las descargas incontroladas al medio receptor

(rio, rambla, mar...)

El objetivo del presente documento es describir el funcionamiento hidraulico del sistema a disefiar,
definiendo y dimensionado los elementos necesarios para la ejecucion del tanque de tormentas que
tendra la consideracion de camara anti-DSU.

2.- CAUDALES EMPLEADOS

La estimacion del caudal que llega a la arqueta de reparto previa a la Estacion de bombeo, EBAR, se

ha realizado en base a los siguientes parametros:

a) Caudal fecales (Qsec)
Atendiendo a la dotacion de agua potable estimamos el caudal de fecales.

Dotacién de uso industrial: Valores medios para industrial son 2 I/s/haneta con un coeficiente de puntas

de 2,4, 6 una dotacion directa de 50 m3/Ha/dia con un coeficiente de puntas de 2. Estos valores son
medias de una variedad con consumos diversos, englobandolas, como pueden ser:

Industria alimentaria: entre 130 y 2.000 m3/Ha/dia.

Industria de bebidas: entre 123 y 2.000 m3/Ha/dia.

Textiles: entre 1.500 y 4.000 m3/Ha/dia.

Curtidos: 450 m3/Ha/dia.

Madera, muebles: 100 m3/Ha/dia

Productos quimicos: entre 300 y 3.500 m3/Ha/dia.

Tomaremos para este proyecto, a falta de determinar el uso concreto de cada parcela industrial, la
dotacién punta de 100 m3/Ha/dia, pues no esta prevista la implantacién de industrias transformadoras

que generen un consumo elevado de agua.

Dotacién de uso sanitario: 250 I/hab/dia. Se supone una media de 4 trabajadores/usuarios por cada

500 m2 de parcela de uso industrial. Le aplicaremos un coeficiente de puntas de 3, justificado por el
hecho de considerar el consumo en 8 horas de trabajo, lo que conduce a una dotacién por superficie
de 6 I/m#/dia, es decir, 60 m3ha/dia.
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La suma de ambas dotaciones equivale a una dotacion de 160 m3 por Hectarea util y dia, valor

frecuentemente utilizado en poligonos industriales.

Superficies del sector:

e Centro de Servicios: 84.305 m®.
e Centro Logistico: 341.208 m>.
o Total: 425.513 m°. 42,5 Ha.
Con lo que se obtiene una dotacién de agua potable de 283 m%h. Considerando un factor de

reduccion por consumo del 20% se obtiene un caudal de fecales de 226 m?h.

Este caudal se asume que es bombeado por las bombas instaladas y disefiadas para este fin por lo

que las aguas negras no entran en ningn momento al tanque de tormentas.

b) Caudal pluviales (Qpu)
Para determinar el caudal de pluviales se considera el método racional 5.1 I.C.
El calculo del caudal de referencia Q, se realiza mediante la siguiente expresion:

Q=CxAxl
Siendo: Q = caudal en m*/s

C = coeficiente medio de escorrentia de la cuenca

A = area de la cuenca en Km?

Los valores empleados para el calculo son los siguientes:
Para el caudal:
e Lalluvia maxima en 24 para un periodo de retorno de 10 afios es de: Pd: 88 mm.
o Se obtiene la lluvia media horaria 1d(10): 33,67 mm/h
e Elfactor regional 11/ld es: 11.

e Tiempo de concentracion: 10 min

Coeficiente de escorrentia 0,6
Superficie total, excluidas zonas verdes: 605.226 m>.

Se obtiene un caudal de pluviales de: Q= 15.849 m3/h.

En base a estos valores el caudal total seria; Qe =16.075 m*/h

3.- DISENO HIDRAULICO DEL COLECTOR DE ENTRADA AL TANQUE DE TORMENTAS

3.1.- INTRODUCCION.

El sistema de saneamiento ejecutado en CITMUSA es unitario, es decir, las aguas residuales y las
pluviales se conducen a través de una Unica tuberia hasta la EDAR.

Durante la primera fase del evento lluvioso es cuando se concentra la mayor parte de la
contaminacion (primer lavado o first flush). Por ello resulta imprescindible retener esta agua y
conducirla hasta la EDAR. Si el fenémeno de lluvia continua, el agua sobrante se aliviara directamente

al cauce, habiéndose diluido la contaminacion del agua dentro del tanque de tormenta.
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En el sistema de saneamiento y pluviales ejecutado el colector de llegada a la EBAR es una tuberia de
hormigén armado DN2000, con una pendiente media en los dltimos 150 m del 0,3%.

El colector de salida de pluviales de la EBAR resulta ser un tubo HA1800 y la pendiente es variable, en
el tramo inicial resulta del 0,1%.

La ubicacion del Tanque de Tormentas se proyecta en serie con la EBAR de manera que en tiempo
seco, la EBAR bombea todas las aguas negras que recibe. Cuando llueve, las aguas grises que llegan
a la EBAR, cuyas bombas no pueden elevar estos caudales, se almacenan en el Tanque para una vez

que cese la tormenta puedan ir desaguandose a la EDAR.

Si la avenida es mayor que la capacidad de almacenamiento del Tanque de Tormentas, este aliviara
el exceso de caudal al Reguerén de una manera laminada y sin elementos contaminantes al ser un

flujo muy diluido.

3.2.- FUNCIONAMIENTO EN TIEMPO SECO:

Cuando no hay tormenta las aguas que recibe la arqueta separadora son las sanitarias que pasan a la
cédmara de bombas donde son elevadas a una arqueta superior desde donde sale el colector que las

conduce por gravedad hasta la EDAR. Véase el siguiente esquema:

Arqueta
Separadora

H a EDAR

3.3.- FUNCIONAMIENTO CON TORMENTA ORDINARIA:

Cuando hay tormenta las aguas que recibe la arqueta separadora son la suma de las
sanitarias y pluviales, aguas grises, que en al principio de la tormenta pasan a la camara de

bombas donde son conducidas hasta la EDAR como en el caso anterior.

Conforme continda la tormenta las bombas no son capaces de elevar el caudal de aguas
grises que recibe por lo que estas alcanzan la cota suficiente en la arqueta separadora y
pasan al tanque de tormentas donde son retenidas y acumuladas. Una vez haya cesado la
tormenta el colector de vaciado del tanque ira alimentando a la EBAR con el agua retenida

hasta que este se vacie, previo paso por un desarenador. Véase el siguiente esquema:
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Arqueta
Separadora

Arqueta
Desarenador

3.4.- FUNCIONAMIENTO CON TORMENTA EXTRAORDINARIA:

En el caso de que ocurra una tormenta de intensidad o duracién superior a la de disefio, la capacidad
de almacenamiento del tanque de tormentas se sobrepasara y entrara en funcionamiento el aliviadero

que desaguara por laminacion el caudal excedente al medio natural.

Este vertido se realizara diluido por la accion de retencidn del propio tanque Yy filtrado por una reja de
tamiz en la salida del alivio. Desde la arqueta de salida del aliviadero se instala una tuberia HA1800
hasta encontrar al colector existente de ese mismo didmetro que desagua en el Rio Guadalentin

(Reguerén). Véase esquema siguiente:

Arqueta
Separadora

Pozo de
entronque

Arq, salida
aliviadero

A Regueron

Para que este sistema funcione adecuadamente es importante que el aliviadero tenga la misma o
mayor capacidad hidraulica que la entrada de flujo al depdsito. De esta manera se garantiza que

nunca entrara en carga el vaso del depésito.
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Aun siendo tedricamente una solucion adecuada siempre se deja un resguardo desde la salida de
alivio a la losa superior por si algin elemento influyera en la capacidad de desague del sistema. Véase

esguema siguiente:

LLEGADA | jjeg.lardo ~ |ALvIADERO
— U of —

i.i
VACIADO

En este caso, el colector de alivio directo desde la EBAR al Reguerdn se encuentra ejecutado se

utilizara como colector de alivio del Tanque de Tormentas.

3.5.- CAMARA ANTI-DSU

El disefio de este tanque de tormentas se ha realizado para funcionar como una camara anti-DSU
(descargas de sistemas unitarios) de manera que se evite el vertido de flujo al medio receptor en la
medida que sea posible, mediante la acumulacion y posterior vaciado de las aguas de lluvia hasta una
EDAR para su tratamiento, y cuando esto no sea posible por agotarse la capacidad de retencion del

tanque, la descarga al medio sea lo menos dafiino posible.

A este respecto conviene indicar que nunca se produce la descarga directa de flujo al cauce natural
sino que en caso de producirse sera de forma laminada y diluida ya que el tanque de tormentas actia
como un gran desarenador al provocar la sedimentacién de solidos en suspension durante la

retencién del volumen acumulado.

Ademas se provee de sistemas de tratamiento de depuracion primario que fuerzan un desbaste y
desarenado del flujo mediante la instalacién de un tamiz de rejas y pantalla deflectoras de flotantes
gue garantizan que en caso de funcionar el aliviadero, el vertido al medio se hara diluido sin carga de

contaminantes sélidos en suspensién ni flotantes.

4.- DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE Y COLECTORES

4.1.- CRITERIOS DE DISENO

El Objetivo dltimo de un tanque de tormentas es ser capaz de retener un cierto volumen de agua,
procedente del caudal que es incapaz de evacuar el sistema de colectores instalado, ante eventos
tormentosos. Para dimensionar un tanque es necesario partir de una serie de condicionantes y
criterios de disefio que permitan estimar la capacidad de retencion del mismo necesaria antes de

comenzar desaguar por el aliviadero.
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CRITERIO UTILIZADO:

Como criterios de disefio, se han considerado los siguientes:

. Periodo de Retorno del Tanque de Tormentas < 1 afo. (El tanque debe laminar lluvias de
periodo de retorno < 1 afo).
I. Dilucién asociada: > 6 veces Qpr (Caudal Punta Residual)

lll.  Sistema antiDSU: desarenado, desengrasado y control de flotantes.

4.2.- LLUVIA DE DISENO APLICADA:

En un estudio de este tipo, es fundamental determinar una lluvia de disefio que se ajuste lo maximo
posible a las condiciones reales que se produciran en el futuro. Para determinar una lluvia de disefio
ajustada a la realidad, no sélo es necesario conocer la cantidad de lluvia asociada a una determinada
tormenta de una frecuencia y duracién determinados, sino que también es necesario saber la
distribucion en el tiempo de la intensidad de lluvia en el transcurso de la tormenta.

Para este estudio se ha seleccionado el método de los bloques alternados, que se puede resumir
como sigue:

El pluviograma de proyecto generado por este método especifica el volumen de precipitacion que
ocurre en n intervalos de tiempo sucesivos de duracién At, sobre una duracién total también

especificada previamente, T4=n At. La metodologia seguida es la siguiente:

e Se selecciona el periodo de retorno de disefio.

e Se calcula la intensidad utilizando la curva IDF para At, 2 Af,....n At.

e Se calcula el volumen de precipitacién multiplicando la intensidad por la duracién.

e Se calcula la cantidad de precipitacion correspondiente a cada intervalo de tiempo tomando
diferencias entre valores sucesivos de volumen de precipitacion.

e Se reordenan los bloques de modo que la intensidad maxima ocurra aproximadamente en el

centro de gravedad de la gréfica.

Con todo ello se obtiene el pluviograma que se muestra en la imagen siguiente:
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4.3.- ESCENARIO 1: C.I.T. 2012

En la actualidad para la superficie y desarrollo actual del C.I.T., con una capacidad de bombeo en la
EBAR ejecutada de 0,150 m%s, se obtiene un volumen necesario para cumplir con los criterios
anteriormente expuestos de 500 m>.

Asi, se ha comprobado que con la configuracién propuesta para el tanque de laminacién antiDSU de
la Fase |, con ese volumen, no se produce rebose hacia el colector aliviadero, tal y como se

comprueba en la gréafica siguiente:

WATER LEVEL BRANCHES - 31-1-2005 01:50:01 CIT-1-T1.PRF
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Se ha ubicado el nivel de rebose del tanque de laminacién en la cota 60.27, segin queda recogido en
los planos de proyecto, comprobandose que, aunque entra en carga ligeramente el colector general
de CITMUSA, no se provoca desbordamiento de agua por los pozos de registro ni acometidas del
sistema. En las gréaficas siguientes se aprecia el comportamiento general del sistema en cuanto a su

grado de llenado.
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e CAUDAL ENTRADATANQUE s \VOLUMEN LAMINADO (TT + COLECTORES)
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4.4.- ESCENARIO 2: C.I.T. 2012 + 22 FASE

Incorporando el desarrollo de la 22 fase del C.I.T. (aprox. 33 Ha), y manteniendo la misma capacidad
de bombeo, se obtiene un volumen adicional necesario para cumplir con los criterios anteriormente

expuestos de 1.100 m?>.
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WATER LEVEL BRANCHES - 31-1-2005 02:00:01 CIT-2-T1.PRF
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Al igual que ocurria en la Fase 1, se produce elevacién de la lamina de agua en la red del sistema de
saneamiento de C.I.T., sin incurrir en salidas de agua por pozos y acometidas.

El perfil del colector principal quedaria de la siguiente forma:

WATER LEVEL BRANCHES - 31-1-2005 01:26:01 CIT-2-T1.PRF
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e CAUDAL ENTRADATANQUE s VOLUMEN LAMINADO (TT + COLECTORES)
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4.5.- RESUMEN

Como se ha comentado previamente el tanque de tormentas esta disefiado para una capacidad total
de 1.600 m>. La ejecucion se ha planteado en dos fases, la Fase | de 500 m? y una segunda fase de

ampliacién de 1.100 m°.

El colector de llegada se ha disefiado mediante un HA2000 que ha de recibir las aguas grises para las

dos fases, es decir, para la urbanizacion completa.
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PLANTA
FASE |

(500 m?)

PLANTA
¢ FASE
(1.600 m®)

La definicion geométrica del tanque a ejecutar en la Fase | es la siguiente:

32.17
31.17

>
3
o
Ig 2|2
3 Pendiente 1% ~| oo
®
1
|| I | I
3.00 ||2.00
Planta del tanque de tormentas
3.00 31.17
. Aliviadero Entrada
8 HA1800 | HA1800
-

Salida
PVCC400

Seccion longitudinal del tanque de tormentas.
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5.- ELEMENTOS DEL TANQUE DE TORMENTAS

El tanque de tormentas disefiado se compone de los siguientes elementos:

5.1.- CAMARA DE SEPARACION

El inicio del sistema de retencién en el tanque de tormentas se inicia con la llegada del flujo unitario
procedente del poligono a través del colector de salida de la red de saneamiento existente formado
por una tuberia HA2000. Este colector llega a una arqueta separadora de flujos ya ejecutada donde
dispone de una salida directa a la EBAR disefiada para el paso de las aguas negras.

En caso de lluvia el caudal unitario que recibe esta arqueta crece y por tanto el caudal que vierte a la
cdmara de bombas que, obviamente, no estdn disefladas para elevar este aumento de caudal.
Consecuentemente el flujo se acumula en la arqueta de separaciéon hasta que alcanza un calado tal

que empieza a discurrir por el tubo HA1800 que constituye la entrada de flujo al tanque de tormentas.

La altura a la que se ha definido la entrada al tanque se ha establecido en 50 cm entendiéndose que
ese calado corresponde a un caudal propio de una tormenta, ya que las bombas estan definidas para

elevar las aguas negras sin que haya acumulacion de las mismas en la camara de separacion.

En el siguiente esquema se muestra la disposicién de colectores en la arqueta separadora:

Entrada al Tanque
de Tormentas

Salida
CITMUSA

HA1800

=>

Entrada a ﬂ 50cm

la EBAR

5.2.- CAMARA DE RETENCION

En esta camara se almacena la primera etapa de la tormenta una vez se ha superado la capacidad de
la camara aliviadero anterior.
En esta primera Fase se disefian una Unica cAmara de retencion. En la fase I, ampliacion de la inicial,

se dispondran dos camaras mas, similares a la proyectada, que se anexaran por su lado mas largo.

En el muro comun separador de la Fase | de la Il se han dejado cuatro rebajes para identificar las
zonas a demoler que abran ventanas-vertedero y permitan llenar las camaras de la fase Il por rebose
de la lamina de agua cuando el calado en la primera camara alcance esta cota. De igual manera se
prevé la instalacién de un tubo pasamuros de acero inoxidable DN400, en la esquina inferior de este

muro separador que permitira el vaciado de la Fase Il a través de la camara de la Fase I. En este
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proyecto se cegara este pasamuros mediante un tapon para mantener la estanqueidad de la camara

inicial.

La solera de la caAmara de retencion se ejecutara siguiendo una pendiente longitudinal del 1% hacia la
camara de salida y con acabado superficial pulido para permitir su vaciado completo tanto en fase de

llenado por pluviales como en tareas de limpieza y mantenimiento.

La unién en alzado de muro-solera se rematara mediante la ejecucion de medias cafias de mortero
gue impidan la acumulacion de sedimentos y lodos en estas zonas perimetrales. En el pie de muro
bajo el limpiador se ejecutara una cuna de amortiguacion del choque de la ola para reducir pérdidas

de energia.

Al final de la camara de retencidn se ejecutara un canal de salida, rebajando la solera para que recoja
todo el caudal. La seccién transversal debe ser capaz de almacenar el volumen de agua del limpiador
de la solera de la cAmara maximizado un 20% por los sedimentos que arrastrara.

Este canal de salida llevara una pendiente longitudinal del 3% (transversal respecto de la camara de
retencion) hacia el colector de salida formado por un tubo de PVCC400 hacia la EBAR.

Las paredes de este canal se ejecutaran con mortero a modo de cuneta triangular hacia el tubo de

salida para que se garantice el vaciado completo del Tanque e impidan la sedimentacién en el mismo.

En el siguiente esquema se muestra la disposicion y dimensiones del canal de salida de la camara.

Rebaje (Fase Il)

Canal de salida

En el anejo correspondiente al dimensionado de los equipos se ha determinado que se necesita un
volumen total de 5.604 | por lo que la capacidad de almacenamiento del ha de ser un 20% mayor para
tener en cuenta los sedimentos y fangos que pueda arrastrar con el fin de que sean todos conducidos

fuera del tanque.

Luego la capacidad minima de la camara de salida serd: 5.604 x 1,20 = 6.726 | = 6,736 m®

Como tenemos un canal de 7, 5 m, la capacidad unitaria minima sera: 0,897 = 0,9 m*

En nuestro caso la seccién bruta resulta: 2,00 x 0,70 = 1,40 m?

Asimilando la formacion de las medias cafias a un trapecio de 25y 20 cm de bases y 1 m de altura se
tendria un area de 0,5 x (0,25 +0,20) x 1,00 = 0,225 m?

Luego la seccion neta del canal resulta: 1,40 — 2 x 0,225 = 0,95 > 0,90 m® = CUMPLE
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5.3.- CAMARA DE ALIVIO

Como ya se ha mencionado anteriormente cuando la tormenta sobrepasa por intensidad y/o duraciéon
la capacidad de almacenamiento de la camara de retencién, el aliviadero empieza a funcionar.

Por tanto por la arqueta aliviadero se conducen los excesos de la tormenta al medio receptor.

Debido a las perdidas de carga que se producen en el flujo al pasar de un elemento a otro ya sea por
vertederos, entubado, rebose, etc. es importante comprobar que la altura del aliviadero no produce
sobrelevacion del flujo aguas arriba del tanque.

En este tanque de tormentas se ha determinado que la cota maxima que puede alcanzar el flujo en el
tanque es 61,15 m para mantener un resguardo en el colector que alimenta el tanque sin que llegue a

entrar en carga.

Debido a las perdidas de carga que se producen en el tanque a su paso por el tamiz y pantallas
deflectoras previo a la arqueta aliviadero, se produce una sobrelevacion de la lamina de agua en el
tanque de 88 cm. En el anejo de dimensionamiento de equipos se adjuntan los calculos.

Por tanto la cota de inicio del aliviadero —labio inferior- resulta 60,27 m y la superior 61,15 m.

5.4.- ARQUETA DESARENADORA

El vaciado del tanque de tormentas se realiza por medio de una tuberia de PVCC400 que conecta al
final del canal de salida de la cAmara de retencién. Este colector de salida del flujo almacenado en el
tanque conecta con la estaciéon de bombeo para que por elevacion se conduzca todo el flujo hasta la
EDAR.

Como paso previo a la entrada en la EBAR se instalarda en serie con este colector de salida una
arqueta desarenadora intermedia con el fin de evitar que las aguas de limpieza del tanque vayan
directas a la EBAR ya que su concentracion de arenas y lodos es alta dado que han arrastrado los

solidos que precipitaron en el tanque durante la retencién.

Las aguas acumuladas en el tanque estan lo suficientemente diluidas para que sean bombeadas a la
EDAR, pero una vez se haya vaciado el tanque hay que proceder a la limpieza de la solera del mismo
gue se encontrara llena de arenas y lodos sedimentados. El sistema de limpieza empleado es por
arrastre hidraulico mediante la aplicacion de una ola de agua que barre todos los sedimentos hasta el
canal de salida. Este flujo de agua de limpieza contiene, por tanto, los sedimentos precipitados que no

deben llegar a la EBAR para no afectar al funcionamiento de las bombas.

Por ello se instala el desarenador cuya funcion es evitar que los sedimentos del agua de limpieza
lleguen a la EBAR. Para ello se disefia una arqueta que contiene un murete divisor central que divide
la arqueta en dos camaras. El agua accede a la camara inicial donde se acumula y eleva hasta

superar la altura del murete divisor que actla de vertedero. El agua rebosa a través del aliviadero de
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manera laminada y diluida a la segunda camara donde entronca de nuevo el colector PVCC400 que
llega a la EBAR.

Al final del proceso, se queda la camara inicial llena de agua que se vacia por evaporacion y deja los
sedimentos precipitados en el fondo. Mediante un acceso desde superficie se realiza la limpieza

periddica de estos sedimentos.

Para el dimensionamiento de la arqueta desarenadora se ha seguido el siguiente procedimiento:
Se calcula el caudal de entrada a la arqueta procedente del tanque y la velocidad de desplazamiento
maxima del agua necesaria para que precipiten las particulas. Mediante estos parametros se disefia la

capacidad necesaria de la camara y con ello las dimensiones del desarenador.

Parametros iniciales:
¢ Volumen de agua del limpiador: 6 m?®.
e Desnivel total entre el tanque y la base del desarenador: 0,55 m.
e Diadmetro del tubo de entrada al desarenador: 400 mm.

e Tamafio de particula a sedimentar 3 mm.

A partir de lo anterior y aplicando la ecuacién de continuidad se obtiene la velocidad y el caudal
maximo evacuado por el colector de 400mm, esto es, cuando todo el agua del limpiador esta en el
canal de salida:

V =,2-9g-Ah=329m/s
Q=V-S=041m°/s
Velocidad de sedimentacion de la particula: A partir de la tabla siguiente se obtiene la velocidad de

sedimentacion. Se han obtenido en la practica, de forma aproximada, los siguientes valores de

sedimentacion de particulas validos en sedimentacion libre para particulas de arena de densidad 2,65.

d (cm) 0.005 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.01 020 030 050 1.00

Vs (cm/s) 0.2 0.7 2.3 40 5.6 7.2 15 27 35 47 74
Vs’ (cm/s) 0 0.5 1.7 3.0 4.0 5.0 11 21 26 33
VH (cm/s) 15 20 27 32 38 42 60 83 100 130 190

d: Diametro de la particula de arena
Vs: Velocidad de sedimentacion para un fluido de velocidad horizontal nula
Vs”: Velocidad de sedimentacion, para un fluido de velocidad horizontal VH

VH: Velocidad horizontal critica de arrastre de la particula depositada

Se considera Vs: 35 cm/s =0.35 m/s.
El area minima necesaria de tanque es: 0,41 m*/s / 0.35 m/s = 1,18 m°.

Se considera una cadmara de llegada de: 2,2 m x 2,2 m.
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Considerando una altura de lamina de agua minima (altura de salida del tubo de alivio) de: 0,50 m.
Para esta altura el tiempo de retencion (T,) que se obtiene es: 0,50 m/0,35 m/s = 1,43 s.
Con lo que se necesita un volumen minimo de desarenador: 1,18 x 0,50 = 0,59 m?.

El volumen real del desarenador es: 4,84 m®>> 0,69 m® = CUMPLE.

En este caso se ha determinado unas dimensiones de la arqueta desarenadora muy superiores a las

minimas necesarias por decantacion por cuestiones de accesibilidad del personal de mantenimiento.

ANEXO: ESQUEMA DE LAS LINEAS DE AGUA

En los siguientes esquemas se representan las lineas de agua resultantes para cada una de las
posibilidades de funcionamiento del tanque de tormentas:

- Tormenta Ordinaria: Recorrido Tanque — EBAR
- Tormenta Extraordinaria: Recorrido Tanque — Aliviadero

- Recorrido EBAR- Conexiéon Red Saneamiento.
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» TORMENTA ORDINARIA: RECORRIDO TANQUE - EBAR

pozo 1 EBAR 5
TOT 3 64,56 s
65 R T REDE 2 63,35 Desarenador 4 = 52
[} 6225
115 61,15 max BAE TR0
59,25 .
60 —vii£ Hao 5875 v\——(-ﬂm— min. o
HA1800 ﬁi"l 33 2730 5721
PAVCC400 o PVCC400
55 55

ARQUETA
DESARENADORA

ARQUETA
DEREPARTO. "

/
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» TORMENTA EXTRAORDINARIA: RECORRIDO TANQUE — ALIVIADERO

pozn 1

TaT 3
65 BT A RETED £ 63,26 L 65
PoZo
115 51,15 .
max.
e —
59,25 . ls93s

&0 59.10 " 5575 = min TUB. ALIVIO = 60

2000 H 21800 5735 HA1B00

| v

55 - 55

4

POZO TUBERIA
DE ALIVIO

ARQUETA
DE REPARTO
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> RECORRIDO EBAR- CONEXION RED SANEAMIENTO.

EOARTT

s 64,56 G405
Nuevo Pozo 2 Pozo existente 3
6229 .
— PYCC550 i
ouTe o
50 HAG00 . 5935
5|2‘1 5?.35 MATOUU
[ ]
PVCC400 PVCC400
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