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1.- LOCALIZACION.

Para una buena planificacion de las obras a llevar a cabo es necesario realizar un estudio de la
geologia y las caracteristicas geotécnicas de la zona. Los terrenos sobre los que se va a actuar se
encuentran préximos al poligono industrial de San Ginés, junto al Centro Integrado del Transporte. En
concreto, la zona de actuacion se localiza en el Camino de los Soldados.

El area en estudio se puede limitar, a grandes rasgos, por lo siguiente:
- Al Norte, la autovia MU-31.
- Al Sur, El Reguerén.
- Al Este, El Palmar.

- Al Oeste, Sangonera La Verde.

MAPA DE SITUACION

2.- GEOLOGIA.

El proyecto supone una actuacion sobre el medio fisico, por ello es importante estudiar este medio
para conocer las posibles repercusiones que el proyecto supondria en el area de estudio, ademas de
tener en cuenta las caracteristicas de los materiales a la hora de proyectar y ejecutar las obras.

Esta zona se sitia dentro de la comarca de la Huerta de Murcia, que corresponde a los terrenos

cuaternarios que constituyen la Vega del Segura y el Guadalentin.
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La zona en estudio, se puede observar en la Hoja de Murcia del Mapa Geoldgico de Espafia,
enmarcada en terrenos mayoritariamente procedentes de la erosion de las laderas de Carrascoy y
Sierra del Puerto. La zona de estudio se ubica al norte de los relieves de la Sierra de Carrascoy, que
forman parte de los complejos Béticos, forma parte del abanico fluvial y estd formado

mayoritariamente por costras, cantos redondeados y arenas.

2.1.- ESTRATIGRAFIA.

La serie litoestratigrafica que puede estudiarse en la Hoja de Murcia comprende una muy variada
gama de materiales sobre los que forzosamente recaen indeterminaciones cronoestratigréaficas,
derivadas fundamentalmente del propio caracter litolégico de las series. Estas indeterminaciones
recaen sobre todo en el Complejo Bético. El conjunto Nedgeno o de sedimentos de postmanto esta,

en contrapartida, perfectamente datado, existiendo ciertas indeterminaciones puntuales

Los terrenos que atraviesan nuestra zona de estudio pertenecen al Cuaternario reciente. En concreto,

aparecen bordeando los relieves de Carrascoy, como unos espectaculares conos de deyeccion. Su
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constitucién responde claramente a su génesis; estan compuestos por una masa caética de clastos
diversos. Sus tamafos oscilan desde bloques hasta limos y arcillas, si bien éstos pueden ser mas

escasos. A veces se presentan bien cementados.

En el contacto con la terraza alta del Segura-Guadalentin, al norte del area estudiada, se observa a
tramos una linea de escarpe bien marcada. Las terrazas situadas al norte poseen una distribucion
muy desigual en superficie, aunque sus depodsitos superiores son similares. Por otro lado, al este,
aparecen también sedimentos mas recientes, correspondientes a los que actualmente dejan en su

curso los arroyos que surcan la topografia actual.

2.2.- TECTONICA.

El andlisis tectonico de la zona presenta una gran dificultad, derivada de su complejidad, aunque es
perfectamente posible separar una arquitectura compleja, producto de una tectonica particularmente
intensa que afecta a los “materiales béticos”, en las sierras situadas al sur de la zona de estudio, de

un edificio estructural mas simple, modelado sobre los materiales de posmanto.

Las unidades presentes en el nicleo de la Sierra del Puerto-Mirabetes, han sido afectadas por una
tectdnica tangencial intensa y un metamorfismo alpidico, y claramente deformadas, en una época
posterior, en un extenso anticlinal, que modela los planos tecténicos mayores que limitan las unidades
integrantes de los distintos dominios. Una vez instalado el “Complejo bético”, en una posicion
aproximadamente similar a la actual, se desarrolla una fase tectonica mas suave, que en realidad, no
es mas que una continuacién de la misma actividad que provocé los cabalgamientos que hoy se
pueden apreciar en los términos prenedgenos. En esta nueva etapa se pueden observar ciertas
pulsaciones en la estructuracion de la cuenca, cuyos testimonios se pueden agrupar en dos
categorias: Fallas y Discordancias.

Discordancias.

En nuestro caso, se observa una clara transgresividad de los nuevos depoésitos que sobrepasan a los
anteriores, hasta llegar a descansar directamente sobre el Alto de Carrascoy en una discordancia
intra-tortoniense. La nueva discordancia es andaluciense, siendo su existencia la mas dificil de

observar.

Fallas Nedgenas.

La Falla del Segura agrupa un conjunto de fallas que siguen la direccién SO-NE y son sensiblemente
paralelas al Valle del Rio Segura. Dicha fracturacion es el agente creador de ese gran pasillo que

recorre la region murciana y en cuyo interior se encuentra el area de estudio.

2.3.- LITOLOGIA.

La zona de actuacion se encuentra en la zona de la Vega de Murcia, cuya litologia es la tipica de una
cuenca sedimentaria nedgena, con sedimentos recientes. El trazado de la conduccién de saneamiento
atraviesa materiales del Cuaternario reciente, formados por conos de deyeccion, constituidos por una

masa cadtica de clastos diversos de cuarcitas, pizarras, arcillitas, filitas y areniscas.
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3.- SISMICIDAD

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y Edificacion) NCSE-2002 REAL
DECRETO 997/2002 de 27 de Septiembre- BOE 11 de Octubre de 2002, el proyecto que nos ocupa
es considerado como “de importancia moderada”.

Se definen asi aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos significativos a

terceros.

Como cabria esperar, dada la existencia de accidentes tecténicos y sefiales de movimientos recientes
en el entorno, la zona estudiada se encuentra en un &rea sismicamente activa. Por lo tanto, habran de
considerarse los parametros a que hace referencia la Norma Sismorresistente NCSE-02, actualmente

en vigor, en el calculo de estructuras y cimentaciones.

Algunos de estos parametros definidos a lo largo de la zona concreta donde se ubicara la obra son:
- Aceleracién Sismica Basica (ab) = 0.15 g.
- Coeficiente de contribucion (K) = 1.0
- Coeficiente de amplificacion:
(Construccioén Normal) S = 0.92-1.50
(Construccion Especial) S = 1.02-1.41
- Aceleracion Sismica de Calculo
(Construccion Normal) ac = 0.14-0.22 g.
(Construccién Especial) ac = 0.20-0.27 g.
Coeficiente del terreno C = 1.3-2.0
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| I | Dominio sismotecténico septemtrional Arsas sismotoctdnicas con sismicidad ligada a fallas visibles

—

LII | Dominio sismetectdnico meridicnal Arsas sismoteztdnicas con sismicidad hgada a lallas cublertas
pormateriales recientos © poco visibles

—— Lineas sismotecténica de primer orden Areas sismotectdnicas con sie micid

substrato oblit

o parcaimente)

da a fallas del
a por una cobertera aldctona (total

~—~—Linoas sismotecténica de segundo orden bao

Dominios, lineas y areas sismotectonicas de la Region de Murcia.
4.- ESTUDIO GEOTECNICO

4.1.- INTRODUCCION

En este anejo se realiza un estudio de las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Para ello se cuenta con una investigacién geotécnica realizada de la zona compuesta por un sondeo
mecanico a rotacion, una penetracion dindmica tipo DPSH y una calicata mecanica a fin de conocer el

terreno existente mediante los correspondientes ensayos de laboratorio.

En la tabla siguiente se indican las coordenadas UTM (ETS50) de los reconocimientos realizados:

ENSAYO X Y Z
SONDEO (S-3) 659.153,9800 4.200.925,8700 62,50
CATA (C-2) 659.020,6770 4.201.099,9130 62,80
PENETRACION DINAMICA (P-6-A) 659.086,1775 4.200.999,5545 62,80
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4.2.- CARACTERIZACION GEOTECNICA

Desde el punto de vista geoldgico, este dominio corresponde con una depresién asociada a la fosa
postecténica de las cordilleras Béticas, rellenas de materiales nedgenos y pliocuaternarios. El
Terciario esta representado fundamentalmente por margas y areniscas del Mioceno y algunos
paquetes de gravas (Tortoniense-Andaluciense). Los depésitos cuaternarios estan formados
depdsitos pertenecientes a un gran cono de deyeccion y a glacis de limos y cantos, sobre los que se

han depositados materiales aluviales mas recientes.

La zona de estudio se ubica la Unidad Geotécnica (U.G.ll) constituida por depésitos aluviales del

cuaternario: limos y arcillas con presencia esporadica de arena y algun nivel de gravas intercalados.

Los rellenos estan constituidos por materiales removilizados y rellenos de escombros y echadizos, de

composicién muy heterogénea.

De las muestras recogidas se realizaron ensayos de laboratorio obteniéndose los siguientes

resultados:
LIMITES Proctor
MUESTRA GRANULOMETRIA ATTERBERG donnal
Profundidad| Unidad #2 |#0,40 (#0,08
Localiz. (m) geotécnica Litologia UNE | UNE | UNE LL | LP | LP. | Omax | Wopt
C-2 2,00 1l CL 100,00 | 100,00| 96,00 |31,40({18,50|12,80| 1,86 | 13,10
g g8 8%
MUESTRA C.BR. = eS| = | 22 R
. = =3 Eh-
< B8 £ =8~ | 8% |Clasificacion
g g g o G | B %8 | segunPG-3
Localiz. Profundidad 100% | 95% | %Hinch, o~ = ‘& w 3 g g 'E >
(m) 3 33 3£
C-2 2,00 71 - - 1,74210,318|1,042| 1,171 2,549 MARGINAL
LIMITES
MUESTRA GRANULOMETRIA ATTERBERG COMPRESION SIMPLE
Profundidad Unidad #2 #0,40 | #0,08 qu Wiatiral |/ Dscca Dhatin
Hosaile (m) geotécnica Hitologla UNE UNE UNE LLatikg (1P (kglcmz) (°/;) ; (gr/cm") (gr/c'mag)
1,50-2,10 1l CL 100,00 | 100,00 99,00 |41,20({24,30|16,90 3,31 16,50 1,27 1,52
2,10-2,70 Il CL 100,00| 98,00 90,00 |34,80(18,80(16,00 - 13,70
S-3 3,50-4,10 I CL 100,00| 99,00 88,00 |27,60|16,40|11,20| 1,52 10,20 1,51 1,68
5,70-6,30 1l CL 97,00 | 97,00 84,00 [30,60(17,20|13,40| 2,12 8,70 1,49 1,63
8,90-9,50 Il CL 100,00 98,00 78,00 |2540 (16,20 9,20 227 11,30 1,63 1,84

El terreno estd constituido por la U.G. Il (arcillas, arcillas limosas y arcillas algo arenosas). En el
sondeo S-3 aparecen 0,80 m de rellenos artificiales limo-arcillosos.

e El contenido en finos, paso por el tamiz 0,08 UNE llega al 96%. La plasticidad de estos finos
es baja a media. El limite liquido de las muestras de la calicata resulta 31,40 y el indice de
plasticidad 12,90. Los valores medios del sondeo realizado resultan LL=31,92 e IP=13,34.
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e De acuerdo con Casagrande las muestras se han clasificado como Cl (arcilla de baja
plasticidad)

e En el ensayo de compactacién Préctor Modificado se obtuvo una densidad media de 1,86
g/cm3 y una humedad Optima de 13,10%. El indice C.B.R al 100% del Proctor Modificado es
de 7,1.

e Se han realizado ensayos quimicos para determinar el contenido en sales solubles, materia
organica y sulfatos solubles, obteniéndose:
- Contenido en sales solubles distintas del yeso = 1,17%
- Contenido en sales solubles incluyendo en yeso = 2,54%
- Contenido en materia organica = 0,32%
- Contenido en sulfatos solubles = 1,042%

Con estos resultados los materiales pertenecientes a esta unidad se clasifican, segun el PG-3 en la
FOM 1382/2002 del 16 de mayo, como MARGINAL, debido a una alta proporcién de sales solubles
distintas del yeso.

Por tanto estos materiales no seran utilizados como rellenos de terraplenes.

Desde el punto de vista de la resistencia y capacidad portante de estos materiales, atenderemos tanto
a los valores obtenidos en los ensayos Insitu de los sondeos, como en los resultados de los ensayos
de resistencia a compresién simple realizados en laboratorio.

En el sondeo S-3 se han realizado ensayos SPT en los que se han obtenido los siguientes resultados:
Nspr = 17,12, 19, 17,39, 47. Estos golpeos indican una consistencia firme en los primeros metros que
pasa a ser muy firme en profundidad.

En el penetrometro P-6-A se obtienen valores comprendidos entre 4 y 10 en los primero dos metros,
sube hasta 15 hasta los 6,00 m de profundidad. Por debajo, los valores aumentan a Nppsy = 19-38
hasta los 9,80 m. En los niveles en los que el material arcilloso presenta arenas intercaladas, los
golpeos aumentan ligeramente. El rechazo se alcanza a los 25,60 m de profundidad.

La dispersion observada en los golpeos obtenidos, puede deberse a lo heterogéneo del material que
conforma esta unidad geotécnica, compuesta por materiales aluviales. Ademas, la zona en la que
afloran estos materiales se localiza proxima al encauzamiento del Rio Guadalentin, y se encuentra
surcada por multitud de antiguos cauces, de curso variable y rellenos.

A la vista de estos resultados, se podria concluir con que este material posee una consistencia entre
media-firme y muy firme.

A esta unidad geotécnica se le asignan los siguientes parametros:
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" Angulo de rozamiento: ¢’ =20-22° oy =0°

Gl Cohesion efectiva: C’ =1,50-2,00 t/m?

= Cohesién sin drenaje: C,=0,80-1,50 kg/cm2
Densidad aparente: Yaparente =1,70-1,80 t/m*

a Médulo de deformacién: E = 300-400 Kg/cm?

Sin embargo, en las zonas donde los materiales aluviales presenten una menor consistencia, estos
parametros geotécnicos toman unos valores mas desfavorables:

o Angulo de rozamiento: o =17-19° by =0°
° Cohesion efectiva: C" =0,50-1,00 t/m?

o Cohesion sin drenaje: C,=0,25-0,50 kg/cm2

: Densidad aparente: Yaparente =1,70-1,75 t/m°
o Médulo de deformacion: E =200-300 Kg/cm2

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS:
- Litologia: limos y arcillas blandos con intercalaciones arenosas del Cuaternario.
- Permeabilidad: baja
- Capacidad portante: baja-media
- Excavabilidad: facil
- Clasificacién: suelo MARGINAL, segun PG-3.

- Categoria de la explanada: suelo de tipo S-O.

4.3.- NIVELES PIEZOMETRICOS

En el momento de realizacion del sondeo S-3, no se detecto el nivel freatico, siendo la profundidad del
mismo de 25,60 m.

Por tanto, el agua fredtica no va a afectar a la ejecucion de la cimentacion de las estructuras.
4.4.- AGRESIVIDAD DEL TERRENO

Se han realizado ensayos de contenido en sulfatos del suelo. En la siguiente tabla se indican los
resultados:

AGRESIVIDAD
MUESTRA Slileoal, | pErsbELO
SEGUN LA EHE
SO;
SO
(% so?:re (mg sobre
Reconocimiento U.G. Cotas S kg de |Ataque del suelo
suelo
seco) seco)
S-3 Il 2,10-2,70 0,661 661 Nulo
S-3 I 8,90-9,50 0,065 65 Nulo
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Segun la EHE se considera agresivo un suelo frente al hormigén segun el contenido minimo en
sulfatos cuando se supera los 600 mg/l en el caso de aguas, o igual 0 mayor que 3000 mg/kg, en el
caso de suelos.

Segun el sondeo realizado no resulta agresivo el suelo no siendo necesario establecer un cemento
con caracteristicas adicional de resistencia a los sulfatos.

El ambiente de exposicién de la cimentacion es lla, segun la Instruccion EHE.

4.5.- ESTUDIO DE LA CIMENTACION

Esta Unidad presenta una gran heterogeneidad desde el punto de vista geotécnico en cada uno de los
reconocimientos realizados para el estudio de la cimentacién. Puesto que en los sondeos realizados
no se ha detectado un nivel competente hasta la profundidad reconocida se recomienda una
cimentacion profunda.

En el penetrometro P-6-A, realizado préximo al cauce del rio, se tienen golpeos bajos los 2 primeros
metros de longitud, aumentando medianamente hasta los 6 m. Por tanto, la resistencia del terreno en
los primeros metros reconocidos no es excesivamente desfavorable, de modo que se puede
considerar una cierta colaboracién del terreno. Desde los 6 a los 10 m aumenta la resistencia del
terreno, estrato en la que se preve la cota de la cimentacion.

Por tanto en este terreno se detecta materiales que no poseen caracteristicas geotécnicas uniformes
en los 6 primeros metros, sino que existen unas zonas en las que la capa superior presenta una
consistencia méas blanda que el resto.
Los datos de partida de la estructura a proyectar son:

- Construccion de una arqueta desarenador de aguas pluviales

- Excavacion prevista de unos 10 m respecto a la rasante

- No se ha detectado la presencia del nivel freatico

- Los resultados obtenidos de los ensayos ya han sido analizados en capitulos anteriores.

4.5.1.- CARGA DE HUNDIMIENTO

Dado que la estructura a ejecutar cimenta a unos 10 metros de profundidad la afeccién por la
heterogeneidad comentada de las capas superiores desaparece y esta debe apoyar sobre un estrato
estable con una capacidad de soporte adecuada que permita la utilizaciéon de una losa de cimentacion
sobre el terreno de fondo.

Para ello se ha de determinar la carga de hundimiento del terreno debido a las solicitaciones
tensionales que le confiere la construccion de esta estructura.

El calculo se realiza determinando el peso del terreno excavado y de la estructura que se ejecuta. Si la
construccion pesa menos que el terreno que sustituye no se aplica ninguna sobrecarga sobre el fondo.

Los datos de partida son:
- Canto de la losa de cimentacién: 0,40 m
- Profundidad de la cimentacién: 10 m
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- Peso unitario de la estructura: 12 kN/m?
- Densidad aparente del terreno: 1,81 T/m*
- Altura méaxima de la lamina de agua: 6 m

El peso del terreno excavado resulta: Wex= 10x 1,81 T/m>x 9,81 kN/T = 177,56 kN/m”

El peso unitario de la estructura: Wes= 0,40x25 kN/m® + 1x12 kN/m? + 6x10 kN/m* = 82 kN/m?

Por tanto la tension neta de trabajo ¢’ =Wes-Wex= -95,56 kN/m? < 0

Es decir, la estructura no aporta méas esfuerzo al terreno que el propio terreno excavado y por tanto no
se transmite tension neta al terreno resultante.

Por esa misma tension no se produciran asientos en el terreno al no aumentarse el estado tensional
ya consolidado.

La tensién admisible resultante de los ensayos resulta 2,27 kg/m2 valor muy favorable y adecuado
para la cimentacion mediante losa de hormigon armado propuesta.

4.6.- RESUMEN DE PARAMETROS GEOTECNICOS APARTIR DE LOS ENSAYOS DE

LABORATORIO

SONDEO s-3 S-3 s-3 s-3 s-3
PROFUNDIDAD (m) 1,50-2,10 2,10-2,70 3,50-4,10 5,70-6,30 8,90-9,50
TIPO DE MUESTRA M SPT MI M M
NIVEL GEOTECNICO [ I [ I 1
CLASIFICACION CASAGRANDE CcL cL cL cL CH
% TAMIZ 200 g9 0 88 84 78
LIMITE LIQUIDO 4120 34,80 27,60 30,60 25,40
LIMITE PLASTICO 24,30 18,80 16,40 17,20 16,20
INDICE PLASTICIDAD 16,90 16,00 11,20 13,40 9,20
HUMEDAD NATURAL 16,50 13,70 10,20 8,70 11,30
INDICE GONSISTENGIA 1,48 1,55 217 1,53
DENSIDAD SECA (T/m?) 1,27 1,51 1,49 1,63
DENSIDAD PARTICULAS (T/m®) * 2,70 2,70 2,70 2,70
DENSIDAD APARENTE (T/m®) 1,48 1,66 1,51 1,81
GRADO SATURACION 40,24 35,80 5,07 47,85
INDICE DE POROS 1,087 0,755 0,779 0,626
PERMEABILIDAD (cm/seg)

RESISTENCIA COMP.SIMPLE (Kg/m?) 3,31 1,52 2,12 2,27
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5.- CONCLUSION

A la vista de los resultados de los ensayos realizados el terreno se compone principalmente de limos y

arcillas con presencia esporadica de arena y algun nivel de gravas intercalados.

Debido a la alta proporcién de sales solubles distintas del yeso el terreno resulta marginal en sus
primeros seis metros de profundidad. A la cota de cimentacion el terreno resulta tolerable.

Debido a los materiales detectados y su compacidad la excavacién resulta viable por los medios
mecanicos habituales con un buen rendimiento. Debido a la profundidad establecida serd necesario
acometer medidas de entibacion del terreno.

Segun el sondeo realizado el suelo no resulta agresivo por sulfatos no siendo necesario establecer un
cemento con caracteristicas adicional de resistencia a los sulfatos para la elaboracién del hormigén.

La tension admisible resultante de los ensayos resulta 2,27 kg/m2 valor muy favorable.
El ambiente de exposicién de la cimentacion es lla, segun la Instruccion EHE.

Algunos de estos parametros sismorresistentes definidos en la norma NCSE-02 a lo largo de la zona
concreta donde se ubicard la obra son:
- Aceleracién Sismica Basica (ab) = 0.15 g.
- Coeficiente de contribucion (K) = 1.0
- Coeficiente de amplificacion:
(Construccién Normal) S = 0.92-1.50
- Aceleracion Sismica de Calculo
(Construccién Normal) ac = 0.14-0.22 g.
Coeficiente del terreno C = 1.3-2.0
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ANEXO I: CALICATA

Prof. PERFIL  LITOLOGICO MUESTRA IDENTIFICACION PROCTOR c8r PG3
cranuLomeTRiA | sucs. [ [ e [ P [ Mo | sos [satess. | veso
m. LIToLOGIA l PROF | DESCRIPCION Aner.l Inalt. GRAVA I Al.EllAl FINOSI I % I % I % l % | % I % I % Dmax I HOp | 95%PM | 100%PM |  Clasif.

Tierra vegetal

\

@ 0 4 | % CL |31,4]|185|129|0,318f 1,042 2,504 | 1,742 1,86 | 13,1 71 SM

Arcillas blandas de tonos
marrénes oscuros con limos.

Profundidad 3.80 metros
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ANEXO II: ENSAYO DE PENETRACION P-6-A

P.IrdustrialOesteP-27/3-Nave8
30168SanGines(Murcia)
Tino:968882666-Fax:068884060

SITUACION: EJE 9 - P.K. 9+060
FECHA ENSAYO: 26-01-04. LOCALIZACION : X =659086.1775 Y =4200999.5545 Z=62,80

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
N° DE ENSAYO: P-6-A

PROFUNDIDAD (m). LONG. N° OBSERVACIONES PROFUNDIDAD (m). LONG. N° OBSERVACIONES
DE: A AVANCE GOLPES DE: A AVANCE GOLPES
0,00 0,20 0,20 14 8,00 8,20 020 14
0,20 0,40 0,20 5 8,20 8,40 0,20 12
0,40 0,60 0,20 2 8,40 8,60 0,20 13
0,60 0,80 0,20 2 8,60 8,80 0,20 16
0,80 1,00 0,20 3 8,80 9,00 0,20 14
1,00 1,20 0,20 4 9,00 9,20 0,20 16
1,20 1,40 0,20 4 9,20 9,40 0,20 20
1,40 1,60 0,20 3 9,40 9,60 0,20 38
1,60 1,80 0,20 ] 9,60 9,80 0,20 91
1,80 2,00 0,20 11 9,80 10,00 0,20 30
2,00 2,20 0,20 13 10,00 10,20 0,20 17
2,20 2,40 0,20 14 10,20 10,40 0,20 24
2,40 2,60 0,20 14 10,40 10,60 0,20 34
2,60 2,80 0,20 12 10,60 10,80 0,20 26
2,80 3,00 0,20 12 10,80 11,00 0,20 20
3,00 3,20 0,20 13 11,00 11,20 0,20 19
3,20 3,40 0,20 13 11,20 11,40 0,20 23
3,40 3,60 0,20 12 11,40 11,60 0,20 22
3,60 3,80 0,20 12 11,60 11,30 020 25
3,80 4,00 0,20 13 11,80 12,00 0,20 27
4,00 4,20 0,20 13 12,00 12,20 0,20 26
420 4,40 0,20 13 12,20 12,40 0,20 22
4,40 4,60 0,20 14 12,40 12,60 0,20 19
4,60 4,80 0,20 13 12,60 12,80 0,20 21
4,80 5,00 0,20 14 12,80 13,00 0,20 19
5,00 5,20 0,20 15 13,00 13,20 0,20 19
5,20 540 0,20 13 13,20 13,40 0,20 18
5,40 5,60 0,20 14 13,40 13,60 0,20 15
5,60 5,80 0,20 16 13,60 13,80 0,20 17
5,80 6,00 0,20 15 13,80 14,00 0,20 16
6,00 6,20 0,20 14 14,00 14,20 0,20 16
6,20 640 0,20 19 14,20 14,40 0,20 14
6,40 6,60 0,20 24 14,40 14,60 0,20 15
6,60 6,80 0,20 37 14,60 14,80 0,20 18
6,80 7,00 0,20 28 14,80 15,00 0,20 17
7,00 7,20 0,20 28 15,00 15,20 0,20 18
7,20 7,40 0,20 22 15,20 15,40 0,20 20
7,40 7,60 0,20 18 15,40 15,60 0,20 19
7,60 7,80 0,20 17 15,60 15,80 0,20 20
7,80 8,00 0,20 15 15,80 16,00 0,20 15
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e

P.industrialDestaP-27/3-Nave
30160SanGines(Murcia)
Tino:088882866-Fax:96B884080

SITUACION: EJE 9 - P.K. 9+060
FECHA ENSAYO: 26-01-04. LOCALIZACION : X = 659086.1775 Y =4200999.5545 Z=62,80

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA
N°DE ENSAYOQ: P-6-A

PROFUNDIDAD (m). LONG. N° OBSERVACIONES PROFUNDIDAD (m). LONG. N OBSERVACIONES
DE: A AVANCE GOLPES DE: A: AVANCE GOLPES
16,00 16,20 0,20 12 24,00 24,20 0,20 31
16,20 16,40 0,20 10 24,20 24,40 0,20 34
16,40 16,60 0,20 10 24,40 24,60 0,20 35
16,60 16,80 0,20 11 24,60 24,30 0,20 34
16,80 17,00 0,20 12 24,80 25,00 020 38
17,00 17,20 0,20 14 25,00 25,20 0,20 36
17,20 1740 0,20 11 2520 25,40 0,20 49
17,40 17,60 0,20 11 2540 25,60 0,20 52
17,60 17,30 0,20 13 25,60 25,80 020 100
17,80 18,00 0,20 14

18,00 18,20 0,20 16

18,20 18,40 0,20 20

18,40 18,60 0,20 30

18,60 18,30 0,20 40

18,80 19,00 0,20 30

19,00 19,20 0,20 61

19,20 19,40 0,20 41

19,40 19,60 0,20 30

19,60 19,80 0,20 20

19,80 20,00 0,20 25

20,00 20,20 0,20 23

20,20 20,40 0,20 16

20,40 20,60 0,20 15

20,60 20,80 0,20 18

20,80 21,00 0,20 16

21,00 21,20 0,20 15

21,20 21,40 0,20 13

21,40 21,60 0,20 17

21,60 21,80 0,20 17

21,80 22,00 0,20 14

22,00 22,20 0,20 15

22,20 22,40 0,20 12

22,40 22,60 0,20 17

22,60 22,80 0,20 16

22,80 23,00 0,20 20

23,00 23,20 0,20 18

23,20 23,40 0,20 20

23,40 23,60 0,20 20

23,60 23,80 0,20 22

23,80 24,00 0,20 24
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P.industrialOesteP-27/3-Nave8
30189SanGines(Murcia)

SITUACION: EJE 9 - P.K. 9+060
FSCHA ENSAYO: 26-01-04.

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

N° DE ENSAYO: P-6-A

N"DE GOLPES

[ 10 20 30 4 50 6 0 80 N

LOCALIZACION : X =659086.1775 Y =4200999.5545 Z=62,80

100

PROFUNDIDAD (m)

LABGRATORIO INSCRITO EN EL REGISTRO GENERAL DE LABORATORIOS DE
ENSAYOS DEL M.O.P.T. EN LAS AREAS: HORMIGONES (HA), SUELOS (SE),
SUELOS "IN SITU" (ST) Y VIALES (SV)

Masa de la maza: M=63,5Keg
Altura de caida: H=76 cm
Secci6n puntaza cénica: A=20cm?
Didmetro varillaje: d=32
Peso varillaje: p=6Kg/m.l
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ANEXO lIl. INFORME DE RESULTADOS DEL SONDEO S-3

INFORME DE RESULTADOS
REFERENCIA N°: HoA N | DE 3
"OUSEIRATART|  LSS-10301 SUELOS wow, 1201/ 1

DATOS GENERALES:

OBRA: PEDIDO N°: M-32/04. PROYECTO DE TRAZADO Y CONS:I‘RUCCION CONEXION
SUROESTE DE MURCIA CONEXION ENTRE LA AUTOVIA DEL PALMAR -
ALCANTARILLA Y LA AUTOVIA MURCIA - CARTAGENA (N-301).

PROCEDENCIA: §-3.

LOCALIZACION: ~ PROF: 1,50 -2,10 M,

MUESTRA, S/REF.:  M.L

FECHA RECEPCION: 22/10/03 FECHA INICIO:  13/11/03 FECHA FINAL:  28/11/03

DESCRIPCION Y CLASIFICACION (S.U.C.S.) DEL SUELO:
ARCILLAS.
CL

RESULTADO DE LOS ENSAYOS REALIZADOS:
* ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO. NLT-104/91

TAMIZUNE! 300 | g0 [ 63 [ 50 [ 40 | 25 | 20 |125] 10 | 5 2 | 040 [o0.080
(mm)
PASA (%) 100 [ 90
g B = S g
g
g ® B,
5 8 i
2
= 25 5 = e
g
2
g
2
&
2
&
ggs8s "’ g=  © ~ 5 2
s | b <

DIAMETRO (MM)
* LIMITES DE ATTERBERG. UNE-103103/94 Y 103104/93
LIMITE LIQUIDO: 41,2
LIMITE PLASTICO: 24,3
INDICE PLASTICIDAD: 16,9

OBSERVACIONES: Murcia, 03/12/03

LABORATORIO ACREDITADO OFICIALMENTE POR LA DIRECCION JEFE DE AREA, v B" ‘ECTOR,
GENERAL DE ARQUITECTURA Y VIVIENDA S/R.D. 1230/89 EN LAS AREAS '3
HA, SE, STY SV. (

Francisco J. Vdquez Dols RamGn #arras Martinez

Elinforme solo afecta a las muestras sometidas a ensayo. No debera sin del del Sureste, S.L.

INFORME DE RESULTADOS

REFERENCIA N°: ;
rougoNS ....,:unf..w o;m LSS-10301 SUELOS

ARG ELA
S0TB0 BAN GINES Mu Sin
TENG B8 Y8 86 FAx

Hosa N 2 DE 3

1201/ 1

NIEXP:

* HUMEDAD NATURAL. UNE-103300/93
16,5 %

* DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. UNE-103301/94
1,52 g/em?

*ENSAYO A COMPRESION SIMPLE EN M.I. UNE-103400/93

ALTURA (cm): 11,7
DIAMETRO (cm): 87
V. ROTURA (mm/min): 1,17
HUMEDAD PROBETA (%): 18,8
HUMEDAD ROTURA (%): 18,8
DENSIDAD (g/cm?): 1,71
10
36
32 9
B o2
Q 24
20
% 16
g o2
08
04
00
0 1 2 3 4

DEFORMACION (%)

DEFORMACION (%): 2,50
RESISTENCIA (Kg/em?): 3,31
FORMA DE ROTURA:

OBSERVACIONES:

Murcia, 03/12/03

LABORATORIO ACREDITADO OFICIALMENTE POR LA DIRECCION JEFE DE AREA,
GENERAL DE ARQUITECTURA Y VIVIENDA S/R.D. 1230/89 EN LAS AREAS
HA, SE, STY SV.

Francisco J. Viquez Dols

y BIKZ
M-nlnn

El informe s0lo afecta a las muestras somotidas a ensayo. No deboré i dol

del Sureste, S.L..
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LIMITES s 3
MUESTRA GRANULOMETRIA ATTERBERG COMPRESION SIMPLE ;\? p < :\; _g CLASIFICACION
« . Profundidad #2 |#0,40|#0,08 qu oy Whatural Dseca Dratu S |I=EQ & 8 7 £
Localiz. | Tipo (m) uNe | 'UNE | UNg | bt | LP | P (kglom?) [ (%) %) | (griemd) (gr/cn?j) > g’ - Casa- grande
Mi 1,50-2,10 100,00 | 100,00 | 99,00 |41,20|24,30/16,90 3,31 2,50 | 16,50 1,27 1,52 GL
SPT-1 2,10-2,70 100,00 | 98,00 | 90,00 |34,80{18,80(16,00 13,70 0,661 CL
S-3 MI-2 3,60-4,10 100,00 | 99,00 | 88,00 |27,60|16,40|11,20 152 4,00 10,20 161 1,68 GL:
MI-3 5,70-6,30 97,00 | 97,00 | 84,00 |30,60(17,20(13,40| 2,12 2,00( 8,70 1,49 1,63 CL
MI-4 8,90-9,50 100,00 | 98,00 | 78,00 |25,40(16,20( 9,20 2,27 2501 11,30 1,63 1,84 0,065 CL
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